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INTISARI 
Pabrik minyak goreng dari .biji kapuk ini direncanakan beroperasi 24 jam 
dalam sehari dan 350 hari dalam setahun. Proses produksi secara singkat adalah: 
setelah bahan baku diterima dan dibersihkan dari pengotomya, biji yang akan 
diekstrak dihancurkan terlebih dahulu dan dilanjutkan proses ekstraksi. Kemudian 
dilakukan pemisahan antara miscella (campuran minyak dan pelarut) dan meal 
(ampas dan pelarut). Kemudian dilakukan recovery pelarut dari meal dan dari 
misceJJa. Setelah dipisahkan dari pelarutnya, minyak disebut crude oil (minyak 
kasar) yang akan dimurnikan dengan proses berturut-turut adalah: degumming, 
netralisasi, bleaching, dan penambahan antioksidan. Setelah dimumikan minyak akan 
dimasukkan ke dalam botol. 
Kapasitas 
Produk 
Bahan baku 
Etanol food grade 
Utilitas 
Air 
Listrik 
Bahan bakar 
Lokasi 
J umlah tenaga kerja 
Perhitungan Ekonomi : 
: 1.900 toni tahun 
: Minyak goreng 
: Biji kapuk (19 toni hari) 
: 78.290 Iiter/tahun 
: Saturated steam (2.445,40 kglhari) 
: 16,68 m3/hari 
: 265,21 kW 
: Solar (269.606 Iiterltahun) 
: JI.Raya Kudus-Pati, Jawa Tengah 
: 168 pekerja 
Modal tetap (FCI) : Rp30.705.377.831,96 
Total investasi (TCI) : Rp33.870.253.385,24 
Modal kerja (WCI) : Rp3.164.875.553 
Biaya produksi (TPC): Rp20.886.223.800,28 
Metode Linier : 
Laju pengembalian modal sebelum pajak (ROR sebelum pajak): 41,63% 
Laju pengembalian modal setelah pajak (ROR setelah pajak) : 29,19% 
Waktu pengembalian modal sebelum pajak : 2,05 tahun 
Waktu pengembalian modal setelah pajak : 2,86 tahun 
Titik impas (BEP) : 35,66% 
Metode Discounted Cash Flow: 
Laju pengembalian modal sebelum pajak (ROR sebelum pajak): 39,80% 
Laju pengembalian modal sdelah pajak (ROR sete1r.:i pajak) : 26,90% 
Waktu pengembalian modal sebelum pajak ·2,51 tahun 
Waktu peng~mbalian modal setelah pajak : 3,46 tahun 
Titik impas (BEP) : 36,35% 
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ABSTRACT 
Kapok seed oil can be used as frying oil: A plant has been designed for 24 
hours per day and 350 days per year operation with 1,900 ton production annually. 
This factory use 19 ton of kapok seed per day. Kapok seed is separated from the fibre 
and other impurities before the size reduction process. Kapok seed oil is obtained by 
extraction using ethanoL The crude kapok oil is purified using the following step: 
de-gumming - neutralizing - bleaching - and anti-oxidant adding. The last step is 
packaging, which is using bottle. 
Capacity : 1,900 toni year 
Product : Frying Oil 
Raw material : Kapok seed (19 toni day) 
Ethanol food grade : 78,290 litre/year 
Utilities : Saturated steam (2.445,40 kg/ day) 
Water : 16.68 m3/day 
Electric : 265,56 kW 
Fuel : Diesel fueIl Fuel oil no: 2 (269,606 litre. year) 
Location : JLRaya Kudus-Pati, Central Java 
Amount of Labours : 168 people 
Estim?tion of Economic: 
Fixed Capital Investment (FCI) 
Total Capital Investment (TCI) 
Working Capital Investment (WCI) 
Total Production Cost (TPC) 
Linear Method: 
Rate of return (ROR) before taxes 
Rate of return (ROR) after taxes 
Payout time (POT) before taxes 
Payout time (POT) after taxes 
Break Even Point (BEP) 
Discounted Cash Flow Method: 
Rate ofreturn (ROR) before taxes 
Rate of return (ROR) after taxes 
Payout Time (POT) before taxes 
Payout Time (POT) after taxes 
Break Even Point (BEP) 
: Rp 30,705,377,831.96 
: Rp 33,870,253,385.24 
: Rp 3,164,875,553.00 
: Rp 20,886,223,800.28 
:41,63% 
: 29,19 % 
: 2.05 years 
: 2,86 years 
: 35,66 % 
: 39,80 % 
: 26,90 % 
: 2,51 years 
: 3,46 years 
: 36,35 % 
Pra Rencana Pabrik Minyak Goreng dari Biji Kapuk Vll 
DAFTARISI 
LEMBAR PENGESAHAN ••....•••••.••••••••••.•.••..•............••.••••.•••••••••••...•••....••••• 
LEMBAR PERNY A T AAN ........••.....•..................•............•.•.••...••.......•.......... 
KA TA PENGANTAR .................................................................................... . 
INTISARI ••....•..••......•••....•.•••......•...•.•.••.•••••..•••..•.•..........•••••••••••.•.••.•..........•••.• 
ABSTRACT ............•.....................•.••••••..................•..•......•.....•..••••.....•............ 
DAFTAR lSI .............•...................................................................................... 
DAFTAR TABEL .......................................................................................... . 
DAFTAR GAMBAR ...................................................................................... . 
BAB I PENDAHULUAN 
BABII 
BAB III 
BABIV 
BABV 
BABVI 
I. 1 Latar Belakang ........................................................... .. 
1.2 Tinjauan Umum Kapuk .............................................. .. 
1.3 Sifat-sifat Bahan Baku dan Produk ............................ . 
1.4 Kegunaan Produk ....................................................... . 
1.5 EtanoI ......................................................................... .. 
URAIAN DAN PEMILIHAN PROSES 
n. 1 81'leksi Proses .............................................................. . 
II. 1.1 Rendering .................................................................... . 
11.1.2 Pengepresan Mekanis (Mechanical Expression) ........ .. 
II.I.3 Ekstrasi dengan Pelarut (Solvent Extraction) ............. .. 
II.l.4 Ekstrasi dengan Fluida Super Kritis ............................ . 
II.2 Uraian Proses .............................................................. .. 
NERA CA MASSA ••.•.••••••....•••..•••..•.••••••••••.•......••••.•••••••••••..•..•• 
NERACA PANAS ••••••••••••••...••••••.•••.....••••••••.•...••••••••.•....•....••.• 
SPESIFIKASI ALAT •••••.••••••.•••.•.•.•••.••.•.•....•.••••.•.•.••..••.•...••.•.• 
UTILITAS 
11 
III 
IV 
VI 
VlI 
V1ll 
x 
Xli 
I-I 
1-2 
1-3 
1-4 
1-5 
II-I 
IT-I 
II-2 
II-2 
II-4 
II-5 
III-I 
IV-l 
V-I 
VI-I 
VI. 1 Unit Penyediaan Air .......... .............. ............................. VI-I 
VI. I. 1 Air Proses ..................................................................... VI-2 
VI.1.2 Air Boiler .... .................................................................. VI-2 
V1.1.3 Air Pendingin ............................................................... VI-3 
Pra Rencana PabrikMinyak Goreng dari Biji Kapuk 
L/UI'UI .l,31 
BAB VII 
VI.IA Air Sanitasi ................................................................. . 
VI. 1.5 Spesifikasi Peralatan Water Treatment ....................... . 
VI. 1.6 Spesifikasi Pompa Utilitas .......................................... . 
LOKASI, TATA LETAK PABRIK & INSTRUMENTASI 
1'" 
VI-5 
VI-6 
VI-14 
VILI Lokasi Pabrik ............................................................... . VII-I 
VII.2 Tata Letak Pabrik (Plant Layout) ................................. VII-3 
VII. 3 Instrumentasi ................................................................ VII-6 
BAB VIII ANA LISA EKONOMI 
BABIX 
VIlLI Penemuan Modal Total (TCI) .................................... . 
VIII. 2 Penentuan Biaya Produksi Total I.TPC) ..................... . 
VIII. 3 Daftar Harga Jual Produk ........................................... . 
VIllA Analisa Ekonomi Metode Linier ................................ . 
VIIL4.1 Rate of Return investment (ROR) ....................... . 
VIII.4.2 Waktu Pengembalian Modal (POT) .................... . 
VIIIA.3 Penentuan Titik lmpas (BEP) ..................................... . 
VIIL5 Analisa Ekonomi Metode Discounted Cash Flow ..... . 
VIIl.5.1 Asumsi yang digunakan ............................................. . 
VIII.5.2 Investasi Pabrik .......................................................... . 
VIII-2 
VIII-3 
VIIl-3 
Vlll-6 
VIII-6 
VIII-6 
VIII-7 
VIll-8 
VIII-8 
VIII-9 
VIII.5.3 Perhitungan Biaya Operasi .......................................... VIll-9 
VIIL5A Tabel Cash Flow... ... ... ... ... ... ... ...... ... ... ... ... ..... VIII-lO 
DISKUSI DAN KESIMPULAN 
IX. I. 
IX.2. 
Diskusi ..................................................... . 
Kesimpulan ................................................ . 
IX-I 
IX-3 
DAFTAR PUSTAKA ....................................................................... XlII 
APP~NDIXA ........•...................................................•............. A-I 
)\~~~~])IJ( II .•....................•.•.....•...••.•.•....•••••.....••.••.••••.•.••.•..• 13-1 
APPENDIX <: ••••••••••.••••••.•••••••••.••.•••••.•....•.•..•.•.•.•••.••..•..•.....•••• C-I 
APPENDIX D.......................................................................... D-I 
APPENDIX E ......................•........•..•..••...•...••.•...........••....•.....• E-I 
Pra Rencana Pabrik Minyak Goreng dari Biji Kapuk 
lJU/LUI 1 UUt:1 
Tabel L I 
TabelI.2 
Tabel1.3 
Tabel II. I 
Tabel VLl 
Tabel VII.] 
Tabel VIl.2 
Tabel vm I 
Tabel VIIL2 
Tabel Vlll.3 
Tabel VIII.4 
Tabel vm5 
Tabel VIII.6 
Tabel VIII. 7 
Tabel vms 
Tabel VIIL9 
Tabel VIII.l 0 
Tabel VIII. 11 
Tabel VIII. 12 
Tabel VIII. 13 
Tabel VIII. 14 
Tabel E.l 
Tabel E.2 
Tabel E.3 
Tabel E.4 
Tabel E.5 
DAFTAR TABEL 
Komposisi biji kapuk ... 
Spesifikasi minyak biji kapuk ....... 
Karakteristik etanol ............................................................. . 
Data perbandingan berbagai metode ekstraksi .................... . 
Waktu pencucian cation-anion exchanger ................. . 
Dimensi lian luasan area .................................. . 
Instmmentasi Pabrik Minyak Goreng Non Kolesterol dari Biji 
Kapuk ........................................................................................... . 
Modal total! Total Capital lnvesment (TCl) ................. . 
Biaya produksi total (Total Production Cost) ............... . 
Daftar harga jual produk ....................................... .. 
Total pendapatan ....................... , ............... . 
Modal send;ri .......................................... . 
Modal pinjaman .................................................. .. 
Cash Flow... ... ... ... ... ... . .............. . 
ROR sebelum pajak ............................................................ . 
ROR setelah pajak ............................................................ .. 
ROE sebelum pajak ............................................................. . 
ROE setelah pajak ............................................................... . 
Perhitunga~ Pay Out Time (POT) sebelum pajak ............ . 
Perhitungan Pay Out Time (POT) setelah pajak ............. . 
Perhitung<,.n Break Even Point (BEP) ........................ .. 
Neraca massa ekstr~ktor tiap hari (6 batch) ....................... .. 
Neraca massa ekstr'Jktor tiap batch (dilakukan dalam 3 
tangki) .................................................................................. . 
Neraca massa tiap tangki ekstraktor ................................... . 
Neraca massa pemisahan meal dengan solven tiap hari (6 
batch) ................................................................................... . 
Neraca ma~~a t.-c:rr.:sa:,al1 me::1 dpngan ~:)l-.er: ~iap batch .. 
Pra Rencana Pabrik Minyak Goreng dari Biji Kapuk 
1-3 
1-5 
1-6 
II-4 
VI-ll 
VIl-4 
VII-7 
VIII-2 
VIII-3 
VIII-5 
VIIl-5 
VIII-9 
VIII-9 
VIII-lO 
VIII-12 
VIII-12 
VIJI-13 
VIII-13 
Va1-14 
VIII-14 
VIII-15 
E-3 
E-3 
E-4 
E-4 
E-5 
Tabel E.6 
Tabel E.7 
Tabel E.8 
Tabel E.9 
Tabel E.IO 
Neraca massa pemisahan miscella dengan solven I tiap hari 
Neraca massa pemisahan miscella dengan solven II tiap 
hari ..................................................................................... . 
Neraca panas ekstraktor tiap hari ........................................ . 
Densitas komponen-komponen yang terdapat dalam 
ekstraktor ..................................................................... . 
Perbandingan beberapa tipe evaporator .............................. . 
"ra Rencana Pabrik Minyak Goreng dari Biji Kapuk 
E-5 
E-5 
E-5 
E-6 
E-25 
Gambar VI. 
Gambar VII. I 
Gambar VII.2 
Gambar VII.3 
Gambar VIIl.l 
Gambar E.l 
Gambar E.3 
Gambar E.4 
GambarE.5 
Gambar E.6 
DAFTAR GAMBAR 
Flowsheet Utilitas .......................... ' ................... . 
Tata letak pabrik .............. , ..... , .......................... .. 
Tata letak alat dilihat dari samping kiri ........................... .. 
Tata letak alat dilihat dari atas .......................................... . 
Grafik BEP ...................................................................... .. 
Flowsheet ekstraktor sederhana ....................................... . 
Gambar ekstraktor tiga dimensi ...................................... .. 
Sketsa drum separator ..................................................... .. 
Rangkaian evaporator ....................................................... . 
Penampang melintang dari double pipe ... '" .............. . 
Pra Rencana Pabrik Minyak Goreng dari Biji Kapuk 
VI-44 
VII-3 
VII-5 
VII-5 
VIII-7 
E-l 
E-20 
E-45 
E-50 
E-51 
Xli 
